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CHEMOSYNTHESE
DUNKLE ENERGIE AUS DEM MEERESGRUND

TEAM MARINE MIKROBIOLOGIE



GUT 2/3 UNsERES PlANETEN 
SINd MIT WASsER BEDECkT.

MIT AN BORd DIe MAX-PlANcK-FORsChENdEN

MAX MARINA MOLlY

DAS FORsChUNgSsChIFf 
TIeFsEe NIMmT KURs 
AuF NEuE ABENtEuER.

DAS FORsChUNgSsChIFf 
TIeFsEe NIMmT KURs 
AuF NEuE ABENtEuER.
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EiN GrOSsER TEiL DAVON 
ISt UNERfORsChT.



IN DIeSEM RIeSIGEN, KAuM 
ERfORsChTEN LEBENsRAuM 
INtERESsIeRt SICh UNsER 
TEaM FÜR DIe WINzIGEN 
BEWOHnER: EiNzELlER.

Um LicHt inS DunKel zu 
bRinGen, reIsen wir 
hinab in diE TiEfSeE!

LEBEWESEN, DIe MAN OFtMALs OHnE MIKrOSkOP GAR NIChT 
SEHEN KANn, DIe ABER GEWALtIGES LEiStEN.

ZUM BEiSpIeL: ÜBERlEBEN MIT 
HILfE VON GIFtIGEN GASEN IN 
DER FINsTERnIS DER TIeFsEe.

?

SeIlWinDe 
sTarTen!
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ScHON BALd BEGINnT DAS TAGESlIChT 
NACh UNd NACh ZU ScHwINdEN. 
IN EiNER TIeFE VON 3000 METERn 
HERrScHt ABsOLUTE DUNkELhEiT. 

DER GrOSsTEiL DER 
TIeFsEe SIeHt AuS 
WIe EiNE LEBENs-
FEiNdLIChE WÜStE. 

DOCh WAS ISt DAS? EiNE GANzE UNtERwASsER-Wg! 
VERsChIeDENsTE BEWOHnER LASsEN ES SICh 
HIeR UNtEN GUT GEHEN: RÖHrENwÜRmER, KrABbEN, 
SEeStERnE, MUScHELn UNd SOGAR FIScHE.

PAuLAStERIaS McClAiNI 

SEeStERnARt AuS DER FAMILIe
DER PAuLAStERIiDAe

ScHwARzE RAuChER 

UNtERwASsERvULkANE IN DER
TIeFsEe
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SIe ALlE ÜBERlEBEN MIT HILfE VON 
BAKtERIeN, DIe SICh HIeR EiNgENIStET 
HABEN – ETwA UNtER DER HAuT DES 
RÖHrENwURmS UNd IN DEN KIeMEN 
DER MUScHELn.

SIe ALlE ÜBERlEBEN MIT HILfE VON 
BAKtERIeN, DIe SICh HIeR EiNgENIStET 
HABEN – ETwA UNtER DER HAuT DES 
RÖHrENwURmS UNd IN DEN KIeMEN 
DER MUScHELn.

RÖHrENwURm
(RIFtIa PAChYPtILA)

BlUTgEFÄSs

KIeMENbÜNdEL

COeLOM
(LEiBEShÖHlE)

TrOPhOSOM
(HIeR LEBEN 

DIe BAKtERIeN)

YeTI-KrABbE
(KIWA HIRsUTA)

TIeFsEe-MIeSmUScHEL 
(BAThYMODIoLUS Sp) 

WERdEN BIS ZU 30 Cm LANg

BUCkLIGER ANgLERfIScH
(MELANOCETUS JOHnSONIi)

HERz
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AN DEN StELlEN, AN DENEN DER 
MEeRESbODEN BESONdERs 
DÜNn ISt, StEiGt HEiSsES 
MAGmA AuS DEM ERdINnEREN AuF. 

1

DARUM RAUCHT ES AUS 
DEN BLACK SMOKERN:

SULfIDE
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WASsER, DAS DURcH DEN 
DURcHlÄSsIGEN MEeRESbODEN 
ZU DER MAGmAHÖHlE DrINgT, 
ERhITzT SICh AuF BIS ZU 
350 °C. 

WEGEN DES ENORmEN DrUCkS 
IN DIeSER TIeFE KOChT DAS 
WASsER ALlERdINgS NIChT, 
SONdERn LÖSt EiSEN-, KUPfER-, 
UNd ScHwEFELsULfIDE AuS 
DEM GEStEiN HERAuS. 

IM KÜHlEREN WASsER 
KrIStALlISIeREN DIe GELÖStEN 
StOFfE ZU FEStEM GEStEiN. 
SO ENtStEHEN DIe WÄNdE DES 
ScHlOTs.

2

3

4

MAGMA

300 °C - 400 °C
REaKtIoNsZONE

WASsER 
350 °C 

1000 °C

SULfIDE

HIeR TUMmELn SICh DIe 
ScHwEFELbAKtERIeN, DIe 
DIe GrUNdLAGE DER 
ChEMOSYNtHESE BILdEN.
MEHr DAZU ERfAHrT IHr 
AuF DER NÄChStEN SEiTE.
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AuS DEN ScHwARzEN RAuChERn 
StEiGt ScHwEFELwASsERsTOFf AuF. 
DIe SpEZIaLISIeRtEN BAKtERIeN 
KÖNnEN DAMIT ENERgIe UNd 
NÄHrStOFfE ERzEuGEN.

DIe WIRtStIeRE SAMmELn 
MIT IHrEN KIeMEN …  

…   ScHwEFELwASsERsTOFf, 
METhAN UNd KOHlENdIoXID AuS 
DEM UMgEBENdEN WASsER.

METHAN

SCHWEFELWASSERSTOFF

KOHLENDIOXID

GLUKOSE

KIEMEN

…   ScHwEFELwASsERsTOFf, 
2

DIe BAKtERIeN NUTzEN DIe StOFfE 
ALs ENERgIeQUeLlE UNd WANdELn 
DEN KOHlENsTOFf AuS METhAN 
UNd KOHlENdIoXID IN GlUKOSE UM. 
SO ERnÄHrEN SIe IHrE WIRtE.

3

1

DIeSE FORm DER ENERgIeGEWINnUNg 
NENnT MAN ChEMOSYNtHESE, SIe 
FUNkTIoNIeRt SO ÄHnLICh WIe DIe 
PhOTOSYNtHESE, ABER EBEN GANz 
OHnE SONnENlIChT. 

SO GEHT CHEMOSYNTHESE:
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DIe ChEMOSYNtHESE BILdET DIe 
GrUNdLAGE EiNER VERzWEiGtEN 
NAHrUNgSkETtE. 
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DIe REiChEN LEBENsRÄUME AN DEN ScHwARzEN RAuChERn 
HAT MAN ERsT VOR WENIGEN JAHrZEHnTEN ENtDECkT.

SIe LIeGEN ENtLANg DES MITtELOZEaNIScHEN 
RÜCkENs, EiNEM ERdUMsPANnENdEN GEBIRgSzUG IN 
DER TIeFsEe, UNd SINd DIe EiNzIGE ENERgIeQUeLlE 
WEiT UNd BrEiT.

SIe LIeGEN ENtLANg DES MITtELOZEaNIScHEN 
RÜCkENs, EiNEM ERdUMsPANnENdEN GEBIRgSzUG IN 
DER TIeFsEe, UNd SINd DIe EiNzIGE ENERgIeQUeLlE 
WEiT UNd BrEiT.

KEiN WUNdER, DASs ES RUNd UM DIe 
ScHwARzEN RAuChER VON LEBEN NUR SO 
WIMmELt. DIe DORtIGEN LEBENsRÄUME 
SINd GENAuSO ÜPpIG WIe EiN REGENwALd.
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DIe ENtDECkUNg DIeSER OaSEN 
IN DER TIeFsEe WAR EiNE 
WISsENsChAFtLIChE SENsATIoN. 

UMsO GrÖSsER WAR DIe ÜBERrAScHUNg, 
ALs EBEN SOLcHE SYMbIoSEN AuCh DIREKt 
VOR UNsERER HAuStÜR GEFUNdEN WURdEN. 

NORdSEe
OStSEe

MITtELmEeR

AuF DEM SpEiSEPlAN DES WURmS 
StEHt TÖDlIChES GIFt: ER VERzEHrT 
KOHlENmONOXID UNd ScHwEFELwASsERsTOFf. 
MILlIoNEN SYMbIoTIScHER BAKtERIeN, 
DIe UNtER SEiNER HAuT LEBEN, NUTzEN DIe 
ENERgIe DARAuS, UM NAHrUNg FÜR DEN WURm 
ZU PrODUZIeREN. 

ES GIBt SIe IN DER NORd- UNd OStSEe EBENsO WIe 
IM MITtELmEeR UNd AN VIeLEN ANdEREN ORtEN. 
IM SANdBODEN VOR DER ITALIeNIScHEN INsEL ELbA ETwA 
LEBEN BAKtERIeN MIT WINzIGEN WÜRmERn ZUSAMmEN.

MITtELs ChEMOSYNtHESE VERsORgEN 
DIe BAKtERIeN DEN WURm SO REiChHALtIG 
MIT NÄHrStOFfEN, DASs DIeSER WEDER 
MUNd NOCh DARm BENÖTIGt.

VOR UNsERER HAuStÜR GEFUNdEN WURdEN. 

StEHt TÖDlIChES GIFt: ER VERzEHrT 
KOHlENmONOXID UNd ScHwEFELwASsERsTOFf. 
MILlIoNEN SYMbIoTIScHER BAKtERIeN, 
DIe UNtER SEiNER HAuT LEBEN, NUTzEN DIe 
ENERgIe DARAuS, UM NAHrUNg FÜR DEN WURm 

ELbA

MITtLERwEiLE KENnT MAN MEHr ALs 100 
VERsChIeDENE WURmARtEN AuF DER 
GANzEN WELt, DIe SICh MIT BAKtERIeLlEN 
UNtERmIeTERn ZUSAMmENgETAN HABEN.

OLAVIuS ALgARvENsIS
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DER BlICk IN DIe WELt DER KlEiNsTEN 
LEBEWESEN ZEiGt: MIKrOoRgANISmEN 
LEiStEN AuSsERORdENtLIChES – IN DER 
TIeFsEe EBENsO WIe AM NORdSEeStRANd. 

UNd DIe GEScHIChTE DIeSER UNgEWÖHnLIChEN 
SYMbIoSEN ZEiGt UNs AuCh, WIe VIeL ES NOCh 
ZU ENtDECkEN GIBt.

BIS ZUM NÄChStEN ABENtEuER!
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DER FILM ZUM COMIC

JETzT ONlINE ScHAuEN!

ScAN M
ICh!



DAS MEeR ISt DER GrÖSsTE UNERfORsChTE LEBENsRAuM 
AuF UNsEREM PlANETEN, UNd ES StECkT VOLlER WINzIGER 

ORgANISmEN. MIT DENEN BEScHÄFtIGt SICh DIe MARINE 
MIKrOBIoLOGIe. SIe SINd KlEiN, ABER OHO!

BEGlEiTE DAS MAX-PlANcK-TEaM AuF EiNE REiSE IN DIe 
TIeFsEe UNd ENtDECkE DIe GEHEiMnISvOLlE 
DUNkLE ENERgIe AuS DEM MEeRESgRUNd.


